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Introduction

Depuis 2010, la quantité de séries télévisées sur Netflix a pratiquement triplée,
comme le montre un rapport de Flixable rédigé en 2018. De plus, le nombre de films
a diminué de 2000. Nous nous sommes donc intéressés dans notre étude a la base
de données concernant les films et séries disponibles sur Netflix en 2019. Nous
avions les informations suivantes : I'identifiant du film/série, le titre, le directeur, les
acteurs principaux, le pays, la date d’ajout, 'année de sortie, la restriction d’age, la
durée, la catégorie et la description.

Nous avons choisi d'utiliser une base de données graphe, choix que nous allons tout
d’abord justifier. Ensuite, nous présenterons le schéma relationnel des données, et
enfin exécuterons quelques requétes dont nous effectuerons I'analyse.

Choix et réalisation d'une base de données graphe

Nous avions le choix pour ce projet entre quatre types de bases de données :
graphe, colonne, clé-valeur, ou document. Pour traiter nos données, nous avons
choisi la premiere.

En effet:



- Nous avions besoin d’'une conservation des relations entre les données ainsi
que d’effectuer des requétes concernant le contenu : une base clé-valeur était
donc a exclure.

- Nos données n’étaient pas des documents d’ou I'élimination d’'une base
documents

- Nous avions besoin de requétes concernants des données précises, une
base de données orientée colonnes aurait nécessité trop de colonnes a
consulter pour chaque requéte

- Ainsi, le stockage dans une base de données graphe nous convient
parfaitement. On a une vue d’ensemble des données et des relations entre
elles, sans obligation d’utiliser énormément de jointures lors d’'une requéte.

Pour effectuer ces graphes, nous avons utilisé le logiciel Neo4j sandbox ainsi que la
plateforme Jupyter. Nous avons importé nos données dans Jupyter a 'aide du code
Python suivant, en ajoutant une colonne spécifique concernant la durée de chaque
film (en minutes) et de chaque série (en saisons) en utilisant la librairie py2neo.
L’'usage de Python nous a permis de travailler tous ensemble assez facilement car il
s’agit d’'un langage connu de tous les membres. Nous avons effectué les requétes
avec le langage Cypher.

# load the data

df = pd.read_csv('netflix_titles.csv")
df["date_added"] = pd.to_datetime(df['date_added'])
df['year'] = df['date_added'].dt.year

df['month'] = df['date_added'].dt.month

df['day'] = df['date_added'].dt.day

df[ 'duration_film'] = df['duration']
df[ 'duration_serie'] = df['duration’]

for i in range(len(df['duration'])):
if "min" in df['duration’'][i]:
df[ "duration_film'][i]=int(df[ 'duration’'][i].replace(” min",""))
else :
df[ 'duration_film'][i]= @
for i in range(len(df['duration'])):
if "min" in df['duration'][i]:
df[ 'duration_serie'][i]=0
elif "Season" in df['duration'][i]:
df[ 'duration_serie'][i] = (df['duration’'][i].replace(" Season",""))
else :
df[ 'duration_serie'][i] = (df['duration’][i].replace("s",""))

df.head()

Ensuite, nous avons synchronisé nos actions sur Jupyter avec Neo4j sandbox par le
biais du code suivant :

#Connect to neo4j sandbox

ip=#54729 6.9 5151

port="32904"

pwd="provision-centimeters-airplanes"”

graph = Graph("bolt://"+ip+":"+port, auth=("neo4j", pwd))



Nous avons créé les nceuds représentant les films, acteurs, directeurs, dates de
sortie... ci-dessous le code utilisé concernant les films :

request =
CREATE (m:Movie {id: {show_id},title:{title}})
SET

.director = {director},

.country = {country},

.date_str = {date_added},

.release_year = {release_year},

.rating = {rating},

.duration = {duration} ,

.listed_in = {listed_in} ,

.description = {description},

.cast={cast},

.year = {year},

.month = {month},

.day = {day},

.type = {type_movie},

.duration_film = {duration_film},
.duration_serie = {duration_serie};

33333333 =2==23333
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Nous avons également mis en place des relations entre les nceuds : par exemple,
les nceuds représentant les années sont reliés dans le sens du temps grace au code
suivant qui crée la relation NEXT.

nun

request=
MATCH (year:Year) )
WITH year @
ORDER BY year.value \
WITH collect(year) AS years pﬁ%
FOREACH(i in RANGE(@, size(years)-2) | ;3
FOREACH(yearl in [years[i]] | N
FOREACH(year2 in [years[i+1]] | & e )

4

MERGE (yearl)-[:NEXT]->(year2)))); fﬁwﬁw &p, N

5 2009 |
run_request(request, LOAD_DATA=True) </

Un autre exemple, voici la commande qui crée la relation WHERE qui indique le lieu
de tournage d’un film ou d’'une série.



request =
MATCH (m:Movie)

WHERE m.country IS NOT NULL

MERGE (c:Country {name: trim(m.country)})
MERGE (m)-[:WHERE]->(c);

unn

run_request(request, LOAD_DATA=True)
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Schéma relationnel des données

Voici le schéma relationnel des données.
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Requétes et analyse

Avec cette base de données, nous avons décidé d’analyser plusieurs questions

Quels pays sont les plus gros producteurs de films ?

Evolution du nombre de films par pays

400

212 213 014 215 216 17

218

219

L’on remarque que les Etats-Unis sont le grand leader en terme de production de films,
devant I'Inde.

request="""

RETURN y2.value as year,c.name as country,count(r) as count

MATCH (y:Year {value: 2012})-[:NEXT*®..10]->(y2:Year)<-[:CREATED_ON]-(f:Movie)-[r:WHERE]->(c:Country)
ORDER BY year DESC, count DESC

Comment ont évolué les films face aux séries?

Nous avons décidé de visualiser le nombre de films et de séries ajoutés en fonction des
années grace a deux graphes superposes.

Comparaison entre nombre de films et séries sur Netflix

On peut voir que I'année 2019 a été 'année avec I'ajout du plus de films et de séries. 2018
semble avoir été plus propice pour les films que pour les séries.



requestl="""MATCH (m:Movie)-[:CREATED_ON]->(y:Year)

WHERE m.type="Movie"

RETURN y.value as year, count(m) as total

ORDER BY year

request2="""MATCH (m:Movie)-[:CREATED _ON]->(y:Year)
WHERE m.type="TV Show"

RETURN y.value as year2, count(m) as total2
ORDER BY year2

Quelles sont les catégories prédominantes?

TV Shows }
Classic & Cult TV ®
Stand-Up Comedy & Talk Shows ™=
Teen TV Shows ==
TV Thrillers ==
Anime Features ==
Faith & Spirituality ™=
TV Horror
Cult Movies ===
Movies ===
LGBTQ Movies ==
Science & Nature TV W=
TV Sci-Fi & Fantagy ==
TV Mysteries
Classic Movies W—
Anime Series I
Spanish-Language TV Shows Nm—
TV Action & Adventure S—
Korean TV Shows NE—

category

Crime TV Shows S ——
Romantic Movies L]
Children & Family Movies /——

Thrillers

TV Ce d

Reality TV S-——
Sports Movies NE——

Sci-Fi & Fantasy I
British TV Shows E—
Music & Musicals EG——

Horror Movies —
Romantic TV Shows NE——
Docuserics NE—
Stand-Up Comedy m—

Kids' TV A—

Independent Movies

Comptage du countenu par catégorie

. otal

Action & Adventure | IE——

TV Dramas

Documentaries

Ir tional TV Shows

Comedies

Dramas

International Movies

0

1000 1500 2000 2500 000 3500 4000

L’on remarque que les films internationaux sont loin devant ainsi que les dramas. Les

comédies suivent de pres.

requést;""h

MATCH (c:Category)<-[rel:IN_CATEGORY]-(m:Movie)
WITH c.name as category,count(*) as total

RETURN category,total
ORDER BY total DESC



Quel est le rapport entre le nombre de films et 'année de
sortie?

Années des films proposés par Netflix

Netflix propose majoritairement des films de la derniére décennie, le plus ancien datant de
1941.

request3="""MATCH (m:Movie)-[:RELEASED_IN]->(y:date)
WITH y,count(*) as total3

RETURN vy.date as year3, total3

ORDER BY year3

La durée des films présente-t-elle une particularité?

Durée des films proposés par Netflix

"

La durée des films semble étre répartie similairement a une loi Normale centrée en environ

90 minutes avec une amplitude allant de 3 minutes a 5h12 avec I'épisode interactif de Black
Mirror.

| ..h..u“mﬂw
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requestd4="""MATCH (m:Movie)-[:LASTS_IN_MINUTES]->(y:duration_film)
WHERE m.type="Movie"

WITH y,count(*) as totald

RETURN y.duration_film as year4, totald
ORDER BY year4
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Qu’en est-il des séries?

Durée des séries proposées par Netflix Années des séries proposées par Netflix

Nous remarquons que les séries durent majoritairement une saison. Cependant, cela est di

au caractére récent de la plupart d’entre elles lorsqu’on regarde I'année de production des
séries.

request5="""MATCH (m:Movie)-[:SEASONS]->(y:duration serie) FEq“ESt‘s:"""MﬁTCH (M:f“TOVie)'[?RELEASED_I'\']'>(Y=datE)
WHERE m.type="TV Show" WHERE m.type="TV Show

WITH y,count(*) as totals WITH y,count(*) as totale

RETURN y.duration serie as years, totals RETURN y.date as yearé, totale

ORDER BY years ORDER BY year |

wan

Quels sont les acteurs ayant joué dans le plus de films?

MATCH (p:Person)-[rel:ACTED_IN]—(m:N ) WITH p,collect(m.title) as movies,count(x) as total RE.
E:] p.name movies total
rabie
Anupam ["'wake Up Sid", "A Wednesday", “Zokkemon", "C Kkompany”, "Kye Kii... Main Jhuth Nahin Bolta", "Kyaa um", "Alyaary”, "Chaahat", "Chashme 33
Kher" ", "Khalnayak”, " "Th
Yeh Mera India h Darling Yeh Hai In ", "Jaan-E-Mann
,"AFamily Man", "Game", "Naam Shabana sla Ka Ghosla", "Rang De Basa
&
"Shah Rukh 30
Khan"
"Om Puri" rior Savitri", "Action Replayy", "Oh My God", "Kyun! Ho Gaya Na" 27
", "Road to Sangam", "Don", "Don 2", "Lakshya", "Viceroy's
alling”, "Billu]
"Naseeruddin *, "Kabhi Haan Kabhi Naa", "Michagl", "Waiting", "Chaahat” 27
Shah" Bazaar", "Encounter: The Killing", "John Day”, "Katha"

eti”, "Main Hoon Na']
"Yuki Kaji* 26

zilla", "NiNoKuni", "
ife of Saiki K.: Reawakened", "Firews

wnn

requete_top_5=
MATCH (p:Person)-[rel:ACTED_IN]->(m:Movie)

WITH p,collect(m.title) as movies,count(*) as total
RETURN p.name, movies,total

ORDER BY total DESC

LIMIT 5

On peut conjecturer que tous les acteurs retournés par la requéte semblent étre indiens, il
aurait été intéressant d’avoir des informations supplémentaires les concernant (nationalité,
tranche d’age...) afin de vérifier cela.

Conclusion

Les données concernant Netflix sont nombreuses et diversifiées. Ainsi, la base de données
Graphe est un trés bon outil pour les représenter car elle permet de visualiser toutes les
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relations existantes. Grace au logiciel Neo4j, nous avons pu modéliser cette base de
données et répondre a plusieurs questions précises.

Répartition des taches

Travail commun sur le code et les requétes par tout le groupe avec transmission de Neo4;j
aux autres membres par Exaucé et modélisation graphique majoritairement par Maxime et
Zohra. Mise en page du rapport par Ekaterina et Merveille, création du diapo par Marie et

Aida.
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